Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

Examenul national de bacalaureat 2026

Proba E, d)
FIZICA

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar

e Sunt obli ’aatoru toate sub|ectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru previzute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURE ULUI
CONTINUU, D. OPTICA. in situatia in care candidatul abordeazi subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate in considerare primele dous arii tematice abordate de candidat.

» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Varianta 1

Adott a gravitacios gyorsulas g = 10m/s?.

I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasznak megfeleld betiit. (15 pont)

1. Ha az egyenes vonalu mozgast végz06 test sebességének nagysaga csokken és a gyorsulasa allando,
akkor:

a. a testre hatd eredd er6 altal végzett mechanikai munka negativ

b. a testre hat6 ered6 er6 altal végzett mechanikai munka nulla

c. a testre hato ered6 eré nagysaga csdkken

d. a testre hat6 eredd eré nagysaga nulla (3p)
2. Az mtdmegl testre, amelyik v sebességgel halad, F huzéerd hat, ez L mechanikai munkat végez At
id6tartam alatt. A kdzépteljesitmény meghatérozasénak képlete:

aP=m-v b. P=L-At c. P=L-(At)71 d. P=F-At (3p)
3. Ha az m tomeg( test mechanikai impulzusa p, akkor a p?-m™ kifejezés mértékegysége az S.l.-ben:
a. N b. W c. m-s? d.J (3p)

4. Az m = 3kg tdmegu testet felfliggesztik egy, a felsé végén rogzitett, fliggbleges, rugalmas szal als6 végére.
A szal merdleges keresztmetszetének teriilete S =0,5cm?®, tOmege elhanyagolhaté. A test mechanikai

. . . s Al L . s
egyensulyban van, a szl relativ megnyulasa = 2% . Az E rugalmasségi modulusz nagysaganak értéke:
0

a. 3-10'N-m™ b. 3-10°N-m™ c. 3-10°N-m™ d. 3-10°N-m™ (3p)
v(mls)

5. Az m =500g tdmegi test egyenesen mozog, sebessége a mellékelt abran l1évé grafikon szerint

valtozik az idében. A testre hat6 eredd eré nagysaga:
a. 0,5N b. 0,7N c. 12N d. 14N 5f---

5
(3p)
Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt &bran egy mechanikai rendszer lathatd, amelyik két m = 2kg és M = 3kg tdmegi testbdl all, ezek
egy lejtdn talalhatoak, a lejté a vizszintessel « = 37° szdget alkot, (sina =0,6 ). A két test egy nyUjthatatlan,
elhanyagolhato tomegi szallal van dsszekdtve. Az M tdmegli testre egy vizszintes erd hat, melynek nagysaga
F =125N, ennek hatasara a két test felfele halad a lejtén a = 1m/s” gyorsulassal. A csusz6 sUrlddasi egyiitthato

a lejté és az m tdmegd test kézott 1, =0,5 . Hatarozza meg:

a. a csuszo surlodasi erd nagysagat a lejtdé és az m tdmegi test kozott;

b. a feszitéerd nagysagat a szalban;

c. a lejt6 altal az M tdmegi testre kifejtett meréleges nyomderé nagysagat

d. a u, csuszo surlodasi egyltthato értékét a lejté sikja és az M tomeg( test kdzott.

lll. Oldja meg a kdvetkezd feladatot: (15 pont)
Az m = 2kgtémegl pontszer( testet a lejté A csucsabdl inditjak a B pont felé, v, = 4m/s sebességgel, mint

az alabbi abran lathaté. Az AB lejté a vizszintessel « =30° szdget alkot, magassaga h=1m. A test a B
ponton v, =5m/s sebességgel halad at és megall a vizszintesen d =BC = 2,5m tavolsag megtétele utan. A

B ponton val6 athaladaskor a test sebességének nagysaga nem valtozik. A BC fellleten a csilisz6 surlodasi
egyltthato allandd. A gravitaciés helyzeti energiat nullanak tekintjik a BC szakasz szintjén.Hatarozza meg:
a. a test mechanikai energiajat az A pontban; m_,
b. a csuszo surlodéasi erd altal végzett mechanikai munkéat, mikdzben a 44 Vo
test elmozdul a lejté AB szakaszan;

c. atest és a BC felllet kozti cslisz0 surlédasi egyitthatot; h

d. azt az id6t, amely alatt a test megteszi a BC szakaszt.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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Proba E, d)
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e Sunt obli ’aatoru toate sub|ectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru previzute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURE ULUI
CONTINUU, D. OPTICA. in situatia in care candidatul abordeazi subiecte din mai mult de dous arii tematice, vor fi
luate in considerare primele dous arii tematice abordate de candidat.

» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Varianta 1
Adott: az Avogadro szam N, =602-102mol™, az egyetemes gazéllandé R =831J-molt.-K™1. Adott
allapotu idealis gaz allapothatérozoi k6zott érvényes a kdvetkez6 dsszeflggés: p-V =1RT .

I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasznak megfelel6 betiit. (15 pont)
1. Egy allandé mennyiségii idealis gaz lassan, adiabatikusan tagul ki. Ebben a folyamatban:

. a gaz hémérséklete nd

. @ gaz nyomasa cstkken

. a gaz nem cserél mechanikai munkat a kérnyezetével

. a gaz belsb energigja allandé marad. (3p)
. A fizikai mennyiségek jel6lése megegyezik a tankdnyvekben hasznaltakkal, egy adott mennyiségi idealis
gaz altal a kiils6 kérnyezetén végzett mechanikai munka kifejezése izobar atalakulas soran felirhato:

a. v(Cp—CV)AT b. vC AT c. -G AT d. —VC AT (3p)

NOO T

3. A fizikai mennyiségek jellése megegyezik a tankoényvekben hasznéltakkal, a Q-m™.c~!szorzattal
kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége az S.l.-ben:

a. N-m b. J-K™* c. K d. mol (3p)
4. v =4mol mennyiségi egyatomos idealis gaz (C, =15R ) izobar atalakulasban vesz részt, amelynek soran
a hémérséklete t; =17°C-rél T, = 280K értékre valtozik. A folyamat soran a gaz altal kilsé kornyezettel
cserélt hé:

a. 831J b. 498J c. —498J d. -831J (3p)
5. Allandé mennyiségii idealis gaz az 1- 2 — 3 folyamatban vesz részt, az abran 1évé V — T
koordinatakban abrazolva. Az 1, 2, 3 allapotokban a nyomasok kézétti helyes 6sszefliggés:
a. pPp>pP;=pPs3

b. py<p,=p3
C.P3>P2>P
d. p3<p;<p (3p)
Il. Oldja meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)

Mindkét végén zart, vizszintes henger két részre van osztva, melyeket egy vékony, hdszigeteld, jol zarddd
dugattyu valaszt el, ez surédasmentesen mozog. Kezdetben a dugattyd mechanikai egyensulyban van. Az elsé

réesz térfogata V;=21L €s v;=3mol mennyiségl nitrogént tartalmaz (,ui=289/mol), T, =400K
hémérsékleten. A masodik rész térfogata V, =7L és argont tartalmaz (u, =40g/mol), T, =320K
hémérsékleten. Mindkét gaz idealis.

a. Szamitsa ki a nitrogén slirliségét.

b. Hatarozza meg az egységnyi térfogatban Iévé nitrogén molekulak szamat.

c. Szamitsa ki az argon tdmegét.

d. Az els6 részbdl lassan kivesznek v’ =2 mol mennyiségl nitrogént, a gazok hémérsékletét allandonak
tartjak T,, illetve T, értékeken. Hatarozza meg az argon altal elfoglat térfogatot a nitrogénmennyiség
eltavolitasa utan.

I1l. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)
Adott mennyiségl idealis gaz, melynek izochor molhéje C, =3R, 1-2-3-1 A

korfolyamatban vesz részt, amelyet az alabbi abra mutat, p-V koordinatakban. A 2-3 p 2
folyamatban a gaz hémérséklete allandd. Az 1-es allapotban a gaz paraméterei P2

[} =10° Pa és V; =2L. A gaz nyomasa a 2-es allapotban p, =3p,;, a gaz altal

elfoglalt térfogat a 3-as allapotban V; =2V, . Tekintsik In2 = 0,7. Hatarozza meg: 1“ 3.——'
a. a gaz altal cserélt hét a kdrnyezetével az 1-2 folyamatban P1 T i

b. a gaz altal végzett mechanikai munkat a kérnyezetén az 1-2-3 folyamatban; [ ! \.’{
. a gaz altal végzett mechanikai munkat a kérnyezetén a 3-1 folyamatban; 0 Vi V3

d. a termikus motornak a hatasfokat, amely az 1-2-3-1 korfolyamat szerint miikédne.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. AZ ELEKTROMOS ARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 1
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. Egy azonos ellendllasokbdl allé6 parhuzamos kapcsolast az allandd elektromotoros feszlltségl elem
sarkaira kapcsoljadk. Ha ehhez a kapcsolashoz hozzakétink parhuzamosan még egy azonos ellenallast, akkor:
a. az elem altal leadott teljes teljesitmény csékken
b. az elem éltal leadott teljes teljesitmény valtozatlan marad;
c. az elemen athalado elektromos aramerésség né;
d. az elemen athaladé elektromos aramerésség csokken. (3p)
2. A fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jelélésekkel, egy fémes
vezetd elektromos ellenallasanak a hdmérséklettdl valo fliggése felirhato:
a. R=Rj-a-t b.R=Ry-a-t+R, c. R=Ry-Ry-a-t d. R=Rj-a-t-R, (3p)

3. A fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jeldlésekkel, a«/W R-AtL
kifejezéssel megadott mennyiség mértékegysége az S.l.-ben:

a. A-s b. A c. V d. Q (3p)
4. Egy allandé elektromotoros fesziiltségli aramforras egy valtoztathaté ellendllasu fogyasztét taplal. A
mellékelt abrdn a fogyasztéra jutdé elektromos teljesitmény van &brazolva az
elektromos ellendllasdnak a fuggvényében. Az aramforras elektromotoros
fesziltsége:

a. 36V

b. 24V 3
16V ol 15 R(Q)

C.

d. 12V (3p)

5.Egy p= 12:107'Q-m fajlagos ellenallasu anyagbdl készilt fémes vezet6 hossza L =5m és merdleges

keresztmetszete S =0,2 mm?. A szal egy r =1Q bels6 ellenallasu aramforras sarkaira van kapcsolva. Az

energiadtadas hatasfoka az dramforrasrél a vezetére:
a. 75% b. 60% c. 33% d. 25% (3p)

Il. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)
A mellékelt abran lév6é aramkorben ismertek: E; =18V, r, =3Q, E, =6V, R, =22Q,

R, =8Q, R; =20Q. Az ampermérd elektromos ellenélldsa R, =2Q. Az amperméré
altal mért aramerésség értéke 1, =0,1A . Hatarozza meg:

a. az ampermérdén At = 30 perc alatt 4thaladé téltésmennyiséget;
b. az R; ellenallas sarkain a fesziiltséget;

c. az aramforrasok kilsé aramkdrének eredé ellenellasat;
d. az E, elektromotoros feszlltségl aramforras belsé ellenallasat.

I1l. Oldja meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt abran Iévé aramkorben mindkét izzd névlieges értéken mikodik. Az aramforras elektromotoros
fesziiltsége E =30V és a belsé ellenallasa zérotdl kilonbdzo. A B, izzé névleges értékei Bi, Er

P,=5W és U, =10V. Az idedlis voltméré (R, —x) U, =19V fesziiltséget mutat.
Ismert R =8Q . Hatarozza meg:

a. a B, izzo elektromos ellenallasat; V)

b. a B, izz6 elektromos ellenallasat; =/

c. a kétizz6 4ltal egylttesen At =1 6ra alatt elhasznalt elektromos energiat;

d. az aramforras bels6 ellenallasanak a teljesitményeét.

Proba scrisé la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTIKA Varianta 1
Ismertek: a fénysebesség légiires térben ¢ =3-108m/s, a Planck allandé h =6,6-10"*J-s.
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Két illesztett vékonylencse olyan centralt optikai rendszert alkot, amelybe a belép6 barmely parhuzamos
fénynyalab parhuzamosan fog kilépni a rendszerb6l. A lencsék tor6képessége C, és C,. A C, és C, kozott
fennallo dsszefliggés:

a. C;'+C,' =0 b.C,+C,=0 c.C,-Ct=1 d.c,-C,=1 (3p)
2. Afizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankényvekben hasznalt jeldlésekkel, egy vakuumban
terjedd, v frekvenciaju, elektromagneses hullam hullamhossza:

a. h-v b.c-v c.ctv d.c-v? (3p)
3. A fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankdényvekben hasznalt jeldlésekkel, a h-A™
szorzattal kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége az S.I.-ben:

a. J'-m-s b.J-m-s™ c.Jm'-s d.J-m-s (3p)
4. Egy fénysugar az n, =14 toérésmutatoju atlatszo optikai kézegb6l az n, =175 térésmutatoju atlatszo
optikai k6zegbe halad at. Ha a beesési sz6g i = 30°, akkor a torési sz6g szinusza:

a. 0,25 b. 0,40 c. 0,50 d. 0,62 (3p)

5. Kils6é fényelektromos hatas kévetkeztében kilépd elektronok maximalis
mozgasi energiaja a mellékelt dbra szerint fligg a belépd elektromagneses
sugarzas frekvenciajatol. Ebben az esetben a v, frekvencia értéke:

a. 5,50-10* Hz
b. 0,65-10" Hz

E. max (1073)

c. 0,75-10% Hz 007 065 V, p(10°Hz)
d. 12,0-10% Hz (3p)
Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

Egy y,=4cmmagas, egyenes targyat két illesztett vékonylencsébdl készilt centralt rendszer optikai
fétengelyére merdlegesen helyeznek el. A targy és az optikai rendszer kdzoétti tavolsdg D =24cm. A kép az
optikai rendszertdl x, =12cm-re keletkezik egy ernyén. Az elsé lencse toréképessége C, =2,5m™

a. Hatarozza meg az optikai rendszer toré6képességét.

b. Szamolja ki az erny6n keletkezett kép magassagat.

c. Hatadrozza meg a mésodik lencse fékusztavolsagat .
d. Készitsen egy rajzot, amelyben abrazolja az optikai rendszerben keletkez6 képet.

I1l. Oldja meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy levegbében lév6 Young berendezés rései kozotti tavolsdg 2¢=0,6mm. A berendezés szimmetria

tengelyére egy A =480nm hullamhosszi monokromatikus fényforrast helyeznek. Az ernyén, amelyen az

interferenciakép keletkezik, a kbézponti maximum és a harmadik s6tét sav kozotti thvolsdg d = 4 mm .

a. Szamolja ki a savkoz értéket.

b. Hatarozza meg a rések sikja és az ernyd kdzotti tavolsagot, amelyen az interferenciakép keletkezik.

c. Szamolja ki a kézponti maximum és az ernyén Iévd azon pont kdzotti tavolsagot, amelybe az Ar =1,5um
optikai utkilonbségi fénysugarak érkeznek.

d. A berendezés mindkét rését eltakarjak egy-egy atlatszo sikparhuzamos lemezzel. Az elsé lemez
vastagsaga e, =30um és n, =2 térésmutatdju anyaghol készult. A masodik lemez n, =16 térésmutatoju
anyagbol késziilt. Eszreveszik, hogy az interferenciakép valtozatlan marad. Hatarozza meg a masodik lemez
vastagsagat.
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