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A. MECANICA Simulare
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Daca un corp urca de-a lungul suprafetei unui plan inclinat, cu viteza constanta, atunci:

. energia potentiala gravitationala creste n timp;

. energia cinetica a corpului scade n timp;

. energia cinetica a corpului creste Tn timp;

. energia mecanica a corpului scade in timp. (3p)

N OO0 TW

. Asupra unui corp actioneaza o forta F care efectueaza un lucru mecanic L intr-un timp At. Puterea
mecanica a motorului este:

ap=_ b. P =Lt c. P=F It d.p=t (3p)
At At

3. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de
masurd a marimii ymg [tosa este:

a. W b.J c. N d. kg (3p)
4. Unul dintre capetele unui resort, de masa neglijabild si de constanta elastica k = 250N/m, este fixat de
tavan. Asupra capatului liber al resortului se actioneaza cu o fortda F = 5N, orientatd vertical in jos. Intregul

sistem se afla in repaus. Alungirea resortului are valoarea:
a. 5cm b. 2cm c. 0,5cm d. 0,2cm (3p)

5. Un corp care porneste din repaus se deplaseaza rectiliniu. Acceleratia corpului variaza in  Aa(m/s2)
functie de timp conform graficului din figura alaturata. Viteza corpului la momentul t =4s 3f—

are valoarea: i ﬂsk
0

a. 12m/s b. 7m/s c. 4m/s d. 3m/s
(3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Doua corpuri, de mase m,; =1kg si m, =2kg, sunt legate prin intermediul unui fir inextensibil, de masa

neglijabila. Sistemul mecanic astfel format este asezat pe o suprafatd orizontala. Asupra corpului de masa
m, se actioneaza cu o fortd F, orientatd orizontal, ca in figura alturata.

Coeficientul de frecare dintre corpuri si suprafata planului orizontal este m, m, E
M =0,2. Acceleratia corpurilor este a =0,5 m/s?. I . b
a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului de masa m, .

b. Calculati valoarea fortei de frecare dintre corpul de masa m, si suprafata orizontala.

c. Determinati valoarea tensiunii din firul care leaga cele doua corpuri.
d. Determinati valoarea fortei F .

—

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp de masa m =0,2kg este lasat sa alunece liber, din punctul A, situat la Thaltimea h =0,45m fata de

suprafata orizontald BD, ca in figura alaturata. Pe portiunile AB si BC frecarile sunt neglijabile. Se cunoaste
lungimea portiunii BC, d; =3m. Cand ajunge in punctul C, corpul patrunde pe A

portiunea CD, de lungime d, =1m, de-a lungul careia coeficientul de frecare m
dintre corp si suprafata este x =0,4. Determinati: ;I

a. energia potentiald gravitationald a corpului atunci cand acesta se afla in Ve ——
punctul A; B C D
b. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului din momentul in care acesta a fost lasat liber si pana n
momentul in care ajunge Tn punctul C;

c. intervalul de timp in care corpul parcurge portiunea BC;

d. viteza corpului la trecerea prin punctul D.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Simulare

. Intre

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 10%mol™, constanta gazelor ideale R =831 =
mo

parametrii de stare ai gazului ideal Intr-o stare data exista relatia: p[V =RT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. a
cantitatii de substanta este:

a. kg b. mol e g, mol 3p)
mol kg

2. Dintre marimile fizice de mai jos marime fizica de proces este:

a. presiunea b. temperatura C. energia interna d. lucrul mecanic (3p)

3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, relatia prin care este definita
capacitatea calorica este:

a.C:i b.C:& c.C:i d.C:9 (3p)
VAT mAT AT T
p A (kN/m?)
4. n graficul din figura alaturata este reprezentatd dependenta presiunii unui gaz de  sgo}-----------B___.
volumul acestuia, in cursul unui proces n care cantitatea de gaz raméane constanta. 5
Lucrul mecanic efectuat de gaz in acest proces este egal cu: 200 -------f-- e
a. 100J A 5
b. 200J 100f----* fommod o
i 500) T Ve
(3p)

5. 0 masa de gaz ideal aflata la volum constant absoarbe caldura Q =100J. Variafia energiei interne a

gazului in cursul acestui proces este:
a. AU =100J b. AU =50 c. AU =0 d. AU =-100J (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un balon de sticla contine N =12,0410*molecule de argon (u =40 g/mol). Caldura molara la volum

constant a argonului este C, =15R. La temperatura t; =27°C presiunea argonului din balon este

p; =0,75 [10° Pa. Se neglijeaza capacitatea caloricd a balonului si modificarea dimensiunilor acestuia cu

temperatura. Determinatj:

a. masa de argon din balon;

b. volumul balonului;

c. presiunea p, atinsa de gaz daca temperatura gazului devine T, =400K;

d. caldura primita de gaz in procesul de incalzire.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate constantd de gaz (Cp :BR) efectueaza succesiunea de transformari reprezentate in figura

alaturata in coordonate p -V . In procesul (1) - (2) temperatura gazului ramane P A
constantd. Se cunosc p, =8010°Pa, V;=1dm®, V,=4V;, T, =05T; si p,
In2 C 0,7, determinati:

a. valoarea lucrul mecanic efectuat de gaz in procesul (1) - (2)

b. valoarea energiei interne a gazului in starea (2);
C. presiunea minima atinsa de gaz in decursul transformarilor;

(1)

B 3
d. caldura schimbata de gaz cu mediul exterior in transformarea (3) - (4). R ! I ( )>
0 v vV, V
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Simulare
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura a sarcinii electrice in S.I. este:
a. Vv b.J c. A d.C (3p)

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, dependenta de temperatura a
rezistivitatii electrice a unui conductor metalic este data de relatia:

—A = = :L
a p=Lt b. p=p,(1+at) c. p=pola+t) d. p=o (3p)

3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate In manualele de fizica, relatia prin care este definita
intensitatea curentului electric este:

a1=24 b. 1= [~ c.1=R d.1=2 (3p)
At P U

4. 1n graficul din figura alituratd este reprezentatd dependenta intensitatii curentului A

electric printr-un rezistor de tensiunea electrica aplicata la capetele rezistorului.

Puterea electrica disipata pe rezistor cand acesta este parcurs de un curent electric cu 2

intensitatea | = 2A este:

a. 20w 1

b. 30w 3

c. 40W 00 10 20 uw

d. 60W (3p)

5. Doi rezistori cu rezistentele electrice R; =45Q si R, =90Q sunt legati in paralel. Rezistenta electrica a

gruparii formate este:
a. 0,03Q b. 30Q c. 67Q d. 1350 (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O baterie este formata prin legarea in paralel a doua generatoare identice avand fiecare tensiunea
electromotoare E =100V si rezistenta interioara r =4 Q . La bornele bateriei este conectat un fir conductor

cu rezistenta electrica R =498 Q. Conductorul are diametrul sectiunii transversale d =02mm, iar

rezistivitatea electrica a materialului din care este confectionat are valoarea p=6,28[10° Qm.

a. Desenati schema electrica si precizati numarul de noduri si de laturi ale circuitului.
b. Calculati tensiunea electromotoare si rezistenta interioara a bateriei.

c. Determinati lungimea conductorului.

d. Calculati tensiunea la bornele bateriei.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O baterie cu tensiunea electromotoare E =60V si rezistenta interioara r =6 Q alimenteaza un circuit

format din doi consumatori cu rezisteniele electrice R, =4Q si R,=5Q, ca in figura alaturata.

Ampermetrul montat in circuit este ideal (RA ago Q). Calculati: E | L r A~

a. intensitatea curentului indicat de ampermetru cand intrerupatorul K este | [ @/
deschis; R R

b. energia dezvoltatd de rezistorul R, in At =1 min, cand intrerupatorul K L -—] 2 -
este deschis;

c. intensitatea curentului indicat de ampermetru cand ntrerupatorul este K K_~
nchis;

d. randamentul circuitului cand intrerupatorul K este inchis.
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D. OPTICA Simulare
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3[10%m/s, constanta Planck h = 6,6 1034 J .
I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Imaginea unui obiect real intr-o oglinda plana este:
a. reala, dreapta b. virtuala, dreapta c. reala, rasturnata d. virtuala, rasturnata (3p)
2. O lentila are distanta focala f. Lentila formeaza imaginea clard a unui obiect pe un ecran asezat la
distanta x, fata de lentila. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manuale, semnificatia fizica a

expresiei 1-x, 0~ este:

a. x; b. x;* c. B d. g7 (3p)
3. Unitatea de masura a marimii fizice egale cu inversul frecventei (V"l) este:
a. ms? b. m? c.s? d.s (3p)

4. Doua lentile identice formeaza un sistem centrat, astfel Tncat orice fascicul paralel de lumina care intra in
sistem iese tot paralel din acesta. Distanta dintre lentile este d = 40cm. Distanta focala a unei lentile este:

a. 10cm b. 20cm c. 30cm d. 40cm (3p)
5. Energia cinetica maxima a electronilor extrasi prin efect fotoelectric extern depinde de frecventa radiatiei

E.mex (1077)

incidente conform graficului din figura alaturata. In aceste conditii,
energia unui foton din radiatia incidenta care extrage electroni cu energia

cinetica maxima de 1,32 107*° J are valoarea:

a. 1321077

b. 528107 J " = .
15

c. 6600107 o 08 1 ¥(10°Hz)

d. 7921078 J (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O lentil& subtire L, are convergenta C, =2m™. In fata lentilei se asaza, perpendicular pe axa optica
principald, un obiect de Tnaltime h = 2cm. Imaginea clara a obiectului se obtine pe un ecran aflat la distanta
de 75cm de lentila.

a. Calculati distanta dintre obiect si lentila.

b. Determinati inaltimea imaginii formate de lentila.

c. Realizati un desen n care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila.

d. Se alipeste de lentila L, o alt& lentil& subtire L,, divergentd, de convergentd C, = -25m™. Determinati

distanta focala a sistemului optic centrat astfel format.
Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Doua lame cu fete plan paralele sunt suprapuse, ca In figura alaturata. Pe fata

inferioara a primei lame, confectionatd dintr-un material cu indicele de refractie aer.B
necunoscut n;, se afla o sursa punctiforma de lumina. Una dintre razele de lumina +0

emise de sursa se propaga prin cele doua lame pe traseul reprezentat in figura. S\ d
Unghiul de incidenta al razei de lumina pe fata inferioara a celei de-a doua lame, |f; B\A
confectionata dintr-un material cu indicele de refractie n, =2, este i, =45°. Dupa
refractia pe fata superioara a celei de-a doua lame, raza de lumina se propaga de-a Ny A s
lungul acestei fete, aflate in contact cu aerul. Grosimea celei de-a doua lame este

d= 173(D\/§)cm . Indicele de refractie al aerului este n,,, O1.
a. Calculati viteza de propagare a luminii prin cea de-a doua lama.
b. Determinati unghiul de incidenta i, al razei de lumina pe fata superioara a celei de-a doua lame.

c. Calculati lungimea drumului AB parcurs de raza de lumina prin cea de-a doua lama.
d. Determinati indicele de refractie n,.
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